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4、婺城区安居工程城改项目（三联村、高桥村）之南地块高桥村普通建筑用砂石矿1-1′、4-4′、6-6′、8-8′、10-10′号剖面图1:500
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1、委托书

2、婺城区安居工程城改项目（三联村、高桥村）之南地块高桥村砂石矿工业指标的函

第一章   绪  论

第一节   目的任务
根据金华市人民政府办公室《关于进一步规范市区建设用地红线范围内砂石粘土等矿产资源开采有关问题的通知》（金政办发[2011]81号）精神，为了查明本地块建设红线范围内的可供开发利用的建筑用砂石矿资源，受金华市婺城区城乡建设投资集团有限公司的委托，核工业金华勘测设计院有限公司对婺城区安居工程城改项目（三联村、高桥村）之南地块高桥村开展建筑用砂石矿勘查工作。主要任务是基本查明该地块建筑用砂石矿的形态、厚度，砂石矿层组分、质量、埋藏深度及开采技术条件，估算普通建筑用砂石资源储量并提交勘查报告。
主要任务为：
1、收集已有的勘查区工程施工设计等资料：1：1000金华市建设用地规划红线图（金华市自然资源和规划局提供）；
2、开展1:1000地质测量，基本查明区内建筑用砂石矿赋存状态；

3、通过钻探工程施工，采样分析测试（不含体重测试），对建筑用砂石矿质量及加工利用可能性进行评价；

4、大致了解水文地质、工程地质及环境地质等开采技术条件；

5、估算建筑用砂石矿控制资源量，提交《婺城区安居工程城改项目（三联村、高桥村）之南地块高桥村普通建筑用砂石矿地质勘查报告》；

6、工作技术要求参照标准为中华人民共和国地质矿产行业标准，主要有：

①《土工试验方法标准》GB/T50123—2019；

②《固体矿产勘查工作规范》GB/T33444—2016；

③《固体矿产地质勘查规范总则》GB/T13908—2020；

④《固体矿产资源储量分类》GB/T17766-2020
第二节   地块概况
一、位置

地块位于婺城新区二环西路以东、规划横一路以南、桐溪以西，交通方便（见图1 交通位置图）。
[image: image1.jpg]S

R 3

T L FERASC
lllﬁé%;ﬁ‘%ﬂgﬁ%’ﬁﬁ“ i
S A

j

1
W

Lo /%





图1   地块交通位置图

该地块用地红线面积62205.35m2，合93.308亩，其主要拐点坐标见表1。
表1  地块主要拐点坐标表
	拐点号
	2000坐标系
	拐点号
	2000坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	J1
	3218431.195
	458259.780 
	J14
	3218101.074
	458378.176

	J2
	3218353.570
	458433.827
	J15
	3218076.391
	458374.464

	J3
	3218341.334
	458438.520
	J16
	3218057.502
	458371.013

	J4
	3218320.735
	458429.740
	J17
	3218123.381
	458164.246

	J5
	3218299.869
	458421.617
	J18
	3218176.490
	458180.569

	J6
	3218278.756
	458414.159
	J19
	3218268.987
	458208.998

	J7
	3218257.418
	458407.373
	J20
	3218338.103
	458230.242

	J8
	3218235.875
	458401.266
	J21
	3218338.242
	458230.285

	J9
	3218214.150
	458395.844
	J22
	3218338.462
	458230.445

	J10
	3218192.264
	458391.113
	J23
	3218338.897
	458230.493

	J11
	3218170.239
	458387.078
	J24
	3218345.066
	458232.450

	J12
	3218148.097
	458383.742
	J25
	3218359.688
	458237.090

	J13
	3218125.861
	458381.109
	
	
	


地面现状高程在+38.98m～+40.44m之间，开采高程在+28.28m～+39.68m之间。

二、勘查区自然地理、经济状况

金华属亚热带季风气候。总的特点是四季分明，年温适中，热量丰富，雨量丰富，干湿两季明显。盆地小气候多样，有一定垂直差异。由于光温水要素分布不均，灾害性天气也较频繁，冬季冻害、大雪，春秋低温阴雨，梅汛期洪涝，盛夏高温、伏秋干旱等，是本市的主要气候灾害。 

金华年降雨量较为充沛，但雨量的季节变化和年际变化、地域差异都很大。季节降雨量分布呈单峰型，为春雨多、梅雨量大，夏秋冬雨量少。金华年总降雨量平均为1424mm，多数年份降水量均在正负20%范围内振荡，降雨量最多年份出现在1954年为1944.1mm，降雨量最少年份出现在1978年为916.7mm。最大积雪深度出现在1961年为45厘米。 

据金华气象站（北纬29.1°东经119.6°海拔64m）1971～2000年资料统计，月平均风速为2.3～3.0 m/s，最大风速35m/s。

本区属钱塘江水系。据金华水文站资料：实测最高水位为37.51m(1955.6.21) (黄海高程)，调查最高水位为38.82m(1922)，调查年最大径流量为9150m3/s(1922)，最大实测洪峰量为6380m3/s(1955.6.21)。

三、以往地质工作评述

区内以往开展地质工作主要有上世纪六十年代中期浙江省区域地质调查大队开展的1∶20万《金华幅》区调等基础性地质工作，工作程度较低。

四、本次工作情况

接受任务以后于2022年5月4日到现场进行实地踏勘，确定采用的勘查方法手段。5月5日进行钻孔设计，钻探及试验工作于2022年5月5日～2022年5月18日进行，本次勘查按有关规范共布置钻孔63个，实际完成63个钻孔，工程的具体情况见勘探点主要数据一览表，完成的工作量见表2。

表2  完成工作量表
	勘查项目
	单位
	数量
	技　术　要　求

	工程测量
	工程测量
	点
	63
	按《工程测量规范》（GB50026-2007）

要求进行。

	区域调查
	1:1000水、工、环调查
	km2
	0.130
	

	地质测量
	1:1000地质测量
	km2
	0.067
	

	剖面测量
	勘探线剖面测量
	m
	794.21
	

	剖面地质测量
	4条勘探线剖面地质测量
	m
	794.21
	

	勘探孔
	钻孔
	个
	63
	开孔110mm，钻探、取样按（JGJ/T87-2012）规范要求进行。

	
	其中
	取土试样孔
	个
	30
	

	
	
	鉴别孔
	个
	33
	

	
	钻探进尺
	m
	680.6
	

	取样
	颗分样
	件
	35
	按（JGJ/T87-2012）规范要求进行。

	
	原状样
	
	10
	

	室内试验
	颗分样
	件
	35
	按国家标准（GB/T50123-2019）

	
	原状样
	
	10
	


第二章  勘查区地质特征

地块地处大地构造位置为华南褶皱系（Ⅰ2），浙东南隆起区（Ⅱ4），丽水—宁波隆起带（Ⅲ8），新昌—定海断隆（Ⅳ9）西北侧。位于金—衢盆地中段，地块东临桐溪约200m。河流上游主要出露侏罗系酸性、中酸性火山碎屑岩、熔岩，白垩系砂岩、粉砂岩、泥岩等，河床下部为白垩系上统金华组紫红色砂岩、粉砂岩、泥质粉砂岩等。

第一节   地层岩性

地块位于婺城新区二环西路以东、规划横一路以南、桐溪以西、金龙路以北，场地地形有一定起伏，海拔高度在+38.98m～+40.18m，相对高差1.20m。经钻孔揭露地块内地层岩性主要分布第四系人工填土、冲洪积层及白垩系上统金华组。

①层：素填土(mlQ4)

杂色，干～稍湿，结构松散，均匀性差。成分以回填粘性土为主，含少量砂砾石。堆填时间小于5年，堆积方式以人工堆填而成。分布稳定。土石类别为三类土。层厚0.20～1.80m，层面高程38.98～40.44m。

②层：粉质黏土(alQ3)
黄褐色，可塑，土切面稍光滑稍有光泽，摇振反应无，干强度及韧性中等。属中压缩性土，土质较均匀。分布不稳定见于z1、z2、z7、z12、z13、z15～z18、z21、z22、z27、z30～z33、z35～z41、z44、z46、z48、z49、z54等孔。土石类别为二类土。层厚0.40～1.60m，层面高程38.31～39.61m。

③层：圆砾(al-plQ3)
黄褐色，饱和，稍密为主，局部中密。砾石成分主要为火山岩，呈次圆状，粒径一般0.2～2.0cm，大者达8.0cm。砾石间为砂粒、粉粒少量充填。颗分结果平均含量：卵石(＞20mm)为21.4%、砾石(粒径20～2mm)为36.2%、砂粒(粒径2～0.075mm)为20.4%、粉粒和粘粒(粒径＜0.075mm)为22.0%。该层分布稳定。土石类别为三类土。层厚6.90～10.70m，层面高程36.71m～39.81m。由于取样扰动，样品中粉粒及粘粒会有一定的流失，砂石矿矿体中实际粉粒及粘粒含量具有大于颗粒分析试验结果的风险。

③-夹层：粉质黏土(alQ3)
黄褐色，软塑，土切面稍光滑稍有光泽，摇振反应无，干强度及韧性中等。局部含砾，砾石粒径一般0.2-3.0cm，砾石含量约10-20%，属中压缩性土，土质较均匀。分布不稳定（仅在z5、z8、z35、z41、z47、z49、z54～z56号钻孔发现该层）。土石类别为二类土。层厚0.40～1.80m，层面高程30.88～34.10m。

④层：强风化粉砂岩（K2j）
紫红色，粉砂状结构，钙泥质胶结。因胶结物中泥质及钙质含量不同，岩石强度有一定差异，泥质含量高岩石强度相对较软，钙质含量高者岩石强度较高。因强风化，风化裂隙发育，岩芯上部表层呈碎屑状，往下呈碎块状、块状，裂隙面上见有氧化铁锰质。分布稳定。控制厚度0.50～0.90m，层面高程28.28～30.21m。

以上各层的分布可见剖面图及附表2。
第二节   构造

勘查区地表由人工填土和第四系冲洪积层覆盖，覆盖层下基岩岩性单一，未见断裂及褶皱发育。

第三节   岩浆岩

勘查区未见岩浆岩发育。

第三章   矿体地质

第一节   矿体分布、规模、形态及产状

可作为建筑用砂石矿的地层是第③层圆砾，分布于白垩系上统金华组基岩之上。矿体长约320m，宽约200m。资源量估算范围中矿层（含夹层）顶面标高+36.71m～+39.81m，埋藏深度0.40～2.30m，平均埋深1.19m（见表3），矿层（含夹层）厚度7.20～11.20m，平均厚度9.08m（见表4）。经颗粒分析以砾石为主，其次为砂粒、卵石及粉粒，少量粘粒，从粒度而言其利用率中等。见土工试验成果总表。

第③层圆砾层中存在粉质黏土夹层，主要分布于z5、z8、z35、z41、z47、z49、z54～z56号钻孔区域；夹层成分主要为黄褐色、灰褐色粉质黏土，局部含砾，砾石含量10%～20%。

表3  资源量估算范围内剥离层厚度统计表
	孔号
	剥离层
厚度/m
	孔号
	剥离层
厚度/m
	孔号
	剥离层
厚度/m
	孔号
	剥离层
厚度/m

	z1
	1.4
	z17
	1.4
	z33
	1.3
	z49
	1.4

	z2
	2.3
	z18
	1.4
	z34
	0.8
	z50
	0.8

	z3
	0.9
	z19
	0.9
	z35
	1.4
	z51
	1.1

	z4
	1.4
	z20
	0.8
	z36
	1.4
	z52
	1.3

	z5
	1.3
	z21
	1.2
	z37
	1.2
	z53
	0.6

	z6
	1.4
	z22
	1.1
	z38
	1.5
	z54
	1.8

	z7
	1.8
	z23
	0.8
	z39
	1.3
	z55
	0.5

	z8
	0.9
	z24
	1.1
	z40
	1.4
	z56
	0.5

	z9
	0.8
	z25
	0.8
	z41
	1.7
	z57
	0.8

	z10
	1
	z26
	0.6
	z42
	1.6
	z58
	0.9

	z11
	1
	z27
	1.5
	z43
	0.8
	z59
	1.8

	z12
	1.6
	z28
	0.8
	z44
	1.6
	z60
	1.4

	z13
	1.5
	z29
	0.8
	z45
	0.4
	z61
	1.3

	z14
	0.5
	z30
	2.2
	z46
	1.3
	z62
	1.5

	z15
	1.3
	z31
	1.5
	z47
	0.5
	z63
	1.2

	z16
	0.8
	z32
	2.1
	z48
	1.3
	
	

	剥离层厚度

统计结果
	最大值
	2.3
	最小值
	0.4
	平均值
	1.19


表4  资源量估算范围内矿层（含夹层）厚度统计表
	孔号
	矿层（含夹层）厚度/m
	孔号
	矿层（含夹层）厚度/m
	孔号
	矿层（含夹层）厚度/m
	孔号
	矿层（含夹层）厚度/m

	z1
	8.90 
	z17
	8.40 
	z33
	8.90 
	z49
	8.40 

	z2
	7.20 
	z18
	8.90 
	z34
	9.80 
	z50
	10.10 

	z3
	8.90 
	z19
	9.10 
	z35
	8.30 
	z51
	9.50 

	z4
	8.40 
	z20
	9.20 
	z36
	8.40 
	z52
	9.30 

	z5
	8.90 
	z21
	8.00 
	z37
	9.10 
	z53
	10.10 

	z6
	8.70 
	z22
	8.60 
	z38
	8.50 
	z54
	8.70 

	z7
	8.40 
	z23
	9.20 
	z39
	9.50 
	z55
	11.20 

	z8
	9.30 
	z24
	8.90 
	z40
	9.20 
	z56
	10.90 

	z9
	9.20 
	z25
	9.40 
	z41
	8.70 
	z57
	9.70 

	z10
	8.50 
	z26
	9.60 
	z42
	8.50 
	z58
	9.90 

	z11
	9.00 
	z27
	7.90 
	z43
	10.10 
	z59
	9.30 

	z12
	8.50 
	z28
	9.60 
	z44
	9.20 
	z60
	9.60 

	z13
	8.50 
	z29
	9.50 
	z45
	10.50 
	z61
	9.40 

	z14
	9.20 
	z30
	7.90 
	z46
	9.50 
	z62
	9.50 

	z15
	8.40 
	z31
	8.70 
	z47
	10.00 
	z63
	9.70 

	z16
	9.00 
	z32
	8.30 
	z48
	8.40 
	
	

	矿层厚度

统计结果
	最大值
	11.2
	最小值
	7.2
	平均值
	9.08


注：征地红线一带矿体垂向边界以红线为基线，自地面按1:1.00开挖坡率圈定
第二节   矿石质量

一、矿石结构、构造及物质组成

矿层为黄褐色圆砾层，主要由卵、砾石，粗、中、细砂等组成，少量泥质物等，呈松散结构，层状构造。

卵石、砾石成分以火山岩为主，主要为凝灰岩，少量硅质岩，坚硬，次圆状，偶见次棱角状。砂质成分以石英、玉髓、长石矿物为主，少量岩屑。泥质物为粒径＜0.075mm的粉屑和粘土。

二、矿石颗粒组成及其变化规律

矿体砂砾混杂，自然分选差，第③层圆砾层为统砂。

根据对钻孔采样测试成果分析（见表5）：因场地分为南北两地块，故对钻孔采样测试成果进行综合统计分析。
第③层圆砾，卵石(＞20mm)为21.4%、砾石(粒径20～2mm)为36.2%、砂粒(粒径2～0.075mm)为20.4%、粉粒和粘(粒径＜0.075mm)为22.0%。矿体利用率78.0%，矿体总体利用率较好，含泥量中等，需选矿淘洗方可达到使用要求。

表5  ③层圆砾颗分结果统计表

	土层名称
	钻孔
	取样深度（m）
	粒径范围（mm）

	
	
	
	＞20
	20-2
	2-0.075
	＜0.075

	
	
	
	%
	%
	%
	%

	③层圆砾
	Z1
	1.20-10.20
	24.5
	29.6
	19.1
	26.9

	③层圆砾
	Z2
	2.50-9.40
	22.1
	34.2
	19.9
	23.9

	③层圆砾
	Z3
	0.90-9.70
	20.4
	36.2
	17.7
	25.7

	③层圆砾
	Z7
	2.00-10.00
	21.7
	32.7
	21
	24.7

	③层圆砾
	Z9
	1.00-9.90
	25.8
	31.2
	18
	25

	③层圆砾
	Z10
	1.50-9.00
	18.9
	36.2
	20
	25

	③层圆砾
	Z12
	1.70-10.00
	17.2
	35.8
	21.9
	25.1

	③层圆砾
	Z14
	1.00-9.00
	13.8
	42.3
	19.8
	24.2

	③层圆砾
	Z16
	1.00-9.50
	20.4
	33.5
	18.5
	27.7

	③层圆砾
	Z17
	1.50-9.60
	21.7
	35.3
	20.3
	22.7

	③层圆砾
	Z19
	1.00-9.80
	15.3
	39.7
	19.8
	25.2

	③层圆砾
	Z21
	1.50-9.00
	17.8
	37.7
	20.6
	23.8

	③层圆砾
	Z24
	1.20-9.90
	20
	39.5
	15.6
	24.8

	③层圆砾
	Z27
	2.80-9.00
	20.9
	35.3
	19.8
	24

	③层圆砾
	Z28
	1.00-10.00
	23.6
	32.4
	23.5
	20.4

	③层圆砾
	Z30
	2.50-10.00
	23.2
	36.4
	21.4
	19.1

	③层圆砾
	Z33
	2.00-10.00
	15.2
	44.7
	19.3
	20.8

	③层圆砾
	Z34
	1.00-10.00
	22.4
	37.5
	18.9
	21.1

	③层圆砾
	Z35
	2.00-7.00
	27.7
	32.8
	22.4
	17.2

	③层圆砾
	Z39
	1.50-10.00
	23.8
	37.7
	22.9
	15.6

	③层圆砾
	Z40
	1.50-10.00
	21.3
	35.7
	22.5
	20.5

	③层圆砾
	Z41
	2.00-7.50
	23.8
	34.9
	21.3
	20

	③层圆砾
	Z46
	2.00-10.00
	24.4
	35.5
	21.7
	18.3

	③层圆砾
	Z47
	1.00-5.80
	21
	37.3
	22.9
	18.9

	③层圆砾
	Z48
	1.50-9.00
	24.2
	34.6
	21
	20.1

	③层圆砾
	Z49
	1.50-5.80
	24
	33.4
	23.8
	18.8

	③层圆砾
	Z54
	2.00-7.00
	24.5
	29.6
	19.1
	26.9

	③层圆砾
	Z60
	2.00-10.80
	22.1
	34.2
	19.9
	23.9

	③层圆砾
	Z63
	1.50-10.50
	20.4
	36.2
	17.7
	25.7

	③层圆砾
	Z66
	2.00-11.00
	21.7
	32.7
	21
	24.7

	③层圆砾
	Z69
	1.00-11.00
	25.8
	31.2
	18
	25

	③层圆砾
	Z72
	1.80-11.00
	18.9
	36.2
	20
	25

	③层圆砾
	Z75
	1.00-11.00
	17.2
	35.8
	21.9
	25.1

	③层圆砾
	Z78
	1.00-11.00
	13.8
	42.3
	19.8
	24.2

	③层圆砾
	Z81
	1.50-11.00
	20.4
	33.5
	18.5
	27.7

	颗分结果平均含量
	21.4
	36.2
	20.4
	22.0


第三节  矿体围岩

矿体顶板围岩以人工素填土、耕土、粉质粘土为主，结构松散、粘聚力低，矿体开采过程中，顶板围岩最大高差2.30m，自持能力差，挖砂形成的边坡容易失稳，工程地质条件差。根据钻孔揭露，顶板围岩平均厚度1.19m。

矿体底板围岩为上白垩统金华组（K2j）粉砂岩为主。
第四节  矿床成因

地块位于金华江南侧最近约650m、桐溪西侧约200m。由于河流的横向迁移和流水动力条件的变化，使河水携带的碎屑物在河床与河漫滩上沉积下来，属河漫滩相冲洪积成因类型的自然砂层。

矿床成因类型属河流冲洪积相沉积型矿床。

第四章   矿床开采技术条件

第一节   水文地质条件

勘查区位于地块东临桐溪约200m，常年流水，且水位受季节性降水影响。旱季水位较低，雨季水位较高、水流平缓，丰水年和枯水年的变差幅度较大。勘查区地形为冲洪积河漫滩，地形平坦。矿体赋存在冲洪积河漫滩中。
区内地下水类型主要为第四系松散岩类孔隙潜水，含水岩组岩性为第四系冲洪积粉砂层及圆砾层，圆砾层（含夹层）垂直厚度7.2-11.2m。结构稍密。地下水赋存于砂砾石孔隙中，主要接受大气降水补给，丰水期可能接受地表水侧向补给，动态变化大，单井涌水量一般小于1000吨/日，富水性弱－中等。勘查区实测稳定水位在+35.15m～+38.94m之间，矿体基本位于稳定水位以下。

勘查区水文地质条件属中等复杂类型。

第二节   工程地质

矿体剥离层以素填土、粉质粘土为主，结构松散，覆盖于矿层之上，剥离层平均厚度1.19m，剥离最大高差2.3m，自持能力较差，剥离后形成的边坡容易失稳，工程地质条件较差。
矿层结构稍密～中密，粘聚力低未固结，稳定性差，砂层开采最大高差11.2m，自持能力较差，挖砂形成的边坡较容易失稳，工程地质条件较差。

矿层底板为上白垩统金华组紫红色强风化粉砂岩，之下为紫红色粉砂岩，力学强度相对较大，是良好的矿层底板。

由于砂砾石层结构松散，粘聚力低，易坍塌，工程地质条件较差。

第三节   环境地质

勘查区位于平原区，场地平坦，工程性采矿将临时改变原始地形，建设工程竣工后会形成新的城市景观。

矿体埋藏浅，且位于当地基准侵蚀面以下，不易形成大量扬尘，矿体开挖对大气环境影响总体较小。

矿体上部剥离层的堆放会对土地资源造成一定的占用。剥离物应合理利用，尽量减少对土地资源的占用。

该地块西侧为二环西路（东侧及北侧为规划道路），如果要开采砂层，开挖深度最深处达11.2m，加之砂层的密实程度较差，可能影响周围道路地基的稳定性，对周围道路的安全不利
勘查区环境地质条件中等复杂类型。
该砂石矿开采技术条件属中等复杂类型。
第五章  勘查工作质量评述
第一节  勘查方法及工程布置
一、勘查工作方法、手段的选择

本矿床为埋藏较浅的水平层状矿床，赋存于第四系河漫滩中，资源量估算范围内矿体垂直厚度一般7.2-11.2m，地表由人工填土覆盖。勘查工作方法以地表地质调查和深部工程控制相结合，采用1:1000地质测量，确定岩土层平面分布特征。深部选择钻探为手段进行工程揭露，了解岩土层垂向分布，并通过采样测试分析，控制矿体范围和厚度，评价矿石质量。勘查工作方法、手段选择合适。

二、地形图质量评述
新地形图由金华市测绘院测绘，测绘单位具有测绘乙级资质。本次测绘采用2000国家大地坐标系和1985国家高程基准，测量完成日期2021年5月20日，测绘精度满足工作要求。
三、工程布置原则及勘查类型

①工程布置原则

根据矿体呈近似长方形板状平面展布特点，在平面上布设网格状钻孔控制矿体平面分布，深部以钻孔完全控制矿层厚度的原则。勘探线基本平行勘查区长轴方向。

②工程布置

钻孔工程间距按30.58m～40.26m布设，钻孔均为直孔。

通过上述工程，基本查明了矿体赋存空间位置、规模、形态、产状和厚度；基本查明了矿石的质量。勘查工作所选择的工程间距较合理，工作方法合理。

第二节  勘查工程质量评述
钻孔由核工业金华勘测设计院有限公司施工，共施工63个钻孔，采用金刚石小口径钻进工艺，开孔直径130mm，穿矿直径110mm，终孔直径110mm。工程布置合适，施工顺序合理，措施恰当。
①岩矿芯采取率
统计勘查区63个钻孔（总工作量680.6m）。矿芯总长711.5m，84个钻孔平均采取率100%。岩矿芯采取率能满足本次工作要求。

②孔深校正

终孔后对孔深进行校正，孔深误差均小于0.1%，符合设计要求。

③孔斜测量

因本次施工钻孔较浅，均小于12m，因此，未对钻孔进行孔斜测量。

④封孔

因本次工作施工钻孔均在已征收田地内（勘察期间场地红线围墙正在施工）且深度不大，因此未对钻孔进行封闭，仅在钻孔口树立临时标记。

⑤简易水文观测

按地质要求每个钻孔均进行了二十四小时稳定水位的观察，并有记录。

⑥班报表记录

班报表填写较认真，每班有专人现场用2H铅笔填写，填写内容真实、齐全、准确，报表较整洁。钻探工程质量符合本次工作要求。
第三节  工程测量及其质量评述
一、依据

（Ⅰ）《地质矿产勘查测量规范》GB/T18341-2001；

（Ⅱ）《全球定位系统（GPS）测量规范》GB/T18314-2009；

（Ⅲ）《全球定位系统实时动态（RTK）测量技术规范）》CH/T2009-210；

（Ⅳ）《工程测量规范》GB50026-2007；

（Ⅴ）《全球定位系统城市测量技术规程》CJJ73-2010。

二、工程点测量

本次工程共施工63个钻孔，在本次外业钻探施工结束后，对63个钻孔进行了工程点测量，工程点测量方法为接入到省CORS的城市网格RTK进行实施。

三、剖面线测量

本次共实测4条剖面。各剖面线的端点坐标根据设计剖面端点位置，然后按把剖面线编号及相对应剖面线编号的剖面两头端点坐标输入到GPS中进行定线，施测方法采用网络RTK。各剖面线上的测量点精度控制采用经检查合格的七参数来实现。各剖面线上的测量点的取舍同时满足点间距小于50米及1:1000地形测量对于地形地物取舍的规范要求。

四、测量精度

本次剖面线上的各拐点及各工程点的精度取舍到厘米。

本次测绘采用的仪器为莱卡GNSS全功能版，仪器标称精度：网络RTK平面±8mm+0.5ppm，高程±15mm+0.5ppm。符合各测绘对于仪器精度的要求。

本次测绘采用的七参数，经对金华十个二等水准点，义乌一个三等水准点、浦江两个三等水准点、兰溪一个二等水准点、五个四等水准点的检查（含C级平面坐标）。经检查平面误差介于2cm～3cm，高程介于0cm～2.3cm。符合本次测绘的要求。

本次工程点、剖面线测量均由核工业金华勘测设计院有限公司完成。

第四节  地质测量及其质量评述
在金华市自然资源和规划局划出的红线范围内进行1∶1000地质测量，面积0.067km2。底图采用底图采用金华市婺城新城区开发建设管理委员会提供，由金华市测绘院测绘的1:1000比例尺地形图，野外采用手持GPS定点；路线以追索法为主观测，实地勾绘地质界线。区内实地测绘4条剖面，合计794.21m，以及63个钻孔控制，符合本阶段1∶1000地质测量地质点密度要求。定点误差经检查符合要求，地质界线勾绘基本合理，填图质量良好。
第五节  采样、测试及综合整理质量评述
一、颗粒分析样品的采取和规格
颗粒分析样品在各勘探工程针对赋矿层位进行分层、分段采取。砂石矿属于松散矿藏，钻孔岩芯取样应采用全芯法，选取代表本层特性的试验样品时采取四角缩分法，即将取样孔中采集回来的样品进行充分混合均匀后，堆为一堆，从正中划“十”字，再将“十”字的对角两份分出来，混合均匀再从正中划“十”字，直至达到所需要的重量为止，即可得到符合要求的检验样品。采样时做到不漏样、不重样、不跨层。但是，在地下水水位以下对矿体进行取样时，目前的钻探取样方法不可避免会对样品产生一定的扰动，样品中粉粒及粘粒含量会有一定的流失，从而产生矿体中实际粉粒及粘粒含量大于颗粒分析试验结果中粉粒及粘粒含量的风险。

二、分析测试质量评述

各探矿工程（钻探）均采集了颗粒分析样品,共45件（③层圆砾样35件）。由核工业金华勘测设计院有限公司实验室承担样品的分析测试工作。根据规范要求，砂砾层原料矿的基本分析项目为颗粒组成、界限粒径、界限系数三项。测试分析工作质量符合本次工作要求。
三、图件编制

项目各项野外资料编录和室内整理工作均参照DZ/T 0078－2015《固体矿产勘查原始地质编录规程》和DZ/T 0079－2015《固体矿产勘查地质资料综合整理、综合研究技术要求》执行。报告各类图件（地形地质图、实际材料图、勘探线剖面图、资源量估算平面图、钻孔柱状图）编制采用AutoCAD软件成图，数据准确可靠，图件精度高。

第六章  资源储量估算

第一节  工业指标

本次圈定建筑用砂石矿层为颗粒粒径大于0.075mm卵、砾、砂，小于0.075mm的粉粒在开采过程中易流失。本砂场建筑用砂的百分比为78.0%。
矿石的工业指标：

根据委托方下达的工业指标，指标如下：

①砂石矿：粒径大于75μm的岩石颗粒；

②含泥量（按分层质量计）≤35.0%;

③估算边坡角：45º；

④最低可采厚度≥1.0m。

第二节   估算方法的选择

一、夹层区面积的圈定依据

勘查地块内砂石矿属河漫滩冲洪积型砂石矿，矿体内夹层区从有夹层工程外推，外推距离为实际工程间距的二分之一，根据对现场环境的调查和对钻孔资料整理结果，本地块存在夹层区域，夹层区域钻孔资料见下表。

表7  夹层区1域钻孔信息一览表

	地层
名称
	剥离层
	矿层
	夹层
	强风化粉砂岩

	
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）

	Z8
	39.23
	0.9
	38.33
	9.3
	33.03
	0.4
	29.03
	0.5


表8  夹层区2域钻孔信息一览表

	地层
名称
	剥离层
	矿层
	夹层
	强风化粉砂岩

	
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）

	Z5
	39.38
	1.3
	38.08
	8.9
	32.88
	1.0
	29.18
	0.5


表9  夹层区3域钻孔信息一览表

	地层
名称
	剥离层
	矿层
	夹层
	强风化粉砂岩

	
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）
	层面高程（m）
	层厚
（m）

	Z35
	39.81
	1.4
	38.32
	8.3
	32.51
	0.5
	30.21
	0.6

	Z41
	39.95
	1.7
	38.25
	8.7
	32.15
	0.6
	29.55
	0.6

	z47
	40.10
	0.5
	39.60
	10.0
	34.10
	1.4
	29.60
	0.5

	z49
	39.76
	1.4
	38.36
	8.4
	33.76
	1.0
	29.96
	0.5

	z54
	40.18
	1.8
	38.38
	8.7
	32.98
	1.8
	29.68
	0.5

	z55
	39.98
	0.5
	39.48
	11.2
	32.78
	0.6
	28.28
	0.5

	z56
	40.18
	0.5
	39.68
	10.9
	30.88
	0.7
	28.78
	0.5

	平均值
	39.99 
	1.11 
	38.87 
	9.46 
	32.74 
	0.94 
	29.44 
	0.53 


根据钻探资料，对夹层区域范围进行圈定，夹层区1面积为：1031.948m2，夹层区1拐点坐标见表10；夹层区2面积为：309.8m2，夹层区2拐点坐标见表11；夹层区3面积为：7647.52m2，夹层区3拐点坐标见表12。

表10  夹层区1拐点坐标表

	拐

点

号
	2000坐标系
	拐

点

号
	2000坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	C1
	3218411.70 
	458274.76 
	C4
	3218373.89 
	458303.35 

	C2
	3218404.92 
	458292.89 
	C5
	3218379.99 
	458284.44 

	C3
	3218397.64 
	458311.86 
	C6
	3218386.49 
	458266.13 


表11  夹层区2拐点坐标表

	拐

点

号
	2000坐标系
	拐

点

号
	2000坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	C7
	3218373.96 
	458387.80 
	C9
	3218352.17 
	458416.75 

	C8
	3218359.81 
	458419.83 
	C10
	3218365.60 
	458384.26 


表12  夹层区3拐点坐标表

	拐

点

号
	2000坐标系
	拐

点

号
	2000坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	C11
	3218237.88 
	458346.51 
	C15
	3218147.77 
	458378.20 

	C12
	3218227.60 
	458382.79 
	C16
	3218145.96 
	458383.61 

	C13
	3218115.35 
	458351.07 
	C17
	3218066.83 
	458372.46 

	C14
	3218110.48 
	458369.98 
	C18
	3218089.02 
	458302.35 


二、资源量估算依据
由于本地块已进行系统钻孔勘探，依据63个钻孔编录资料，结合已划定的夹层区范围，对资源量估算范围内的钻孔资料采用算术平均法确定砂石矿层厚度。矿层相对高差大部分在7.20m～11.20m之间，矿层水平分布，层位稳定，因此，砂层资源量估算选择水平投影法求矿石体积，即：V＝（S1+S2）×h/2， Q＝V×d。

式中：V为矿体体积，

Q为矿石量（吨）

  S1为可采砂层顶面积
S2为可采砂层底面积

h为矿体平均厚度

  d为自然砂体重

估算方法简单、直观、实用、比较可靠。

三、估算参数的确定
1、资源量估算范围面积的圈定

剥离层顶面积62205.35m2（即地红线面积），根据工业指标函中45°开采边坡角的要求，可得矿层顶边界面积（剥离体底面积）60978.05m2、矿体底边界面积51982.11m2，则矿体平均面积56480.08m2、剥离层平均面积61591.7m2。详见资源储量估算水平投影图。

2、资源量估算范围内矿层（含夹层）厚度的计算

砂矿层厚度是以资源量估算范围内各钻孔所见矿层厚度的算术平均求得。资源量估算范围内砂矿层厚度变化于7.2～11.2m，平均厚度为9.08m（见表4）；剥离层厚度平均1.19m（见表3）。

3、夹层范围面积的圈定

根据工业指标函中45°开采边坡角的要求，夹层区1面积为：1020.97m2，夹层区3面积为：6967.85m2。详见资源储量估算水平投影图。

4、夹层厚度的计算

夹层厚度是以资源量估算范围内各钻孔所见夹层厚度的算术平均求得。资源量估算范围内夹层区1厚度为0.4m，夹层区2厚度为1.0m，夹层区3厚度变化于0.50～1.80m，平均厚度为0.94m（表7～表9）。

5、矿石体重

本砂层未作体重测定，根据本地区同类砂场类比及参照《矿山通论》（1998版）所列几种“岩石的孔隙度、密度和容重表”，砂子容重为（1.4～1.6）t/m3，本地块的砂砾石体重取值1.5t/m3。

七、储量类别的划分

砂石矿层开采技术条件一般，砂石矿层厚度变化一般，资源储量估算范围内砂石矿层埋藏深度为1.19m，砂层资源量类别定为控制资源量。

资源储量估算结果

（1）矿体体积和重量
矿体（含夹层）体积V=56480.08×9.08=512839.12m3

夹层体积V1=1020.97×0.4=408.38m3

夹层体积V3=6967.85×0.94=6549.78m3

矿体总体积V总=512839.12m3-408.38m3-6549.78m3=505880.96m3
可利用的建筑用砂总体积V=505880.96m3×78.0%=394587.15m3
砾砂（统砂）总重量：Q=394587.15×1.5=591880.72吨
（2）剥离体积

资源储量估算范围内，第四系剥离层平均厚度为1.19m，平均面积61591.7m2。
剥离体积V=61591.7×1.19=73294.12m3

夹层体积V=408.38m3+6549.78m3=6958.16m3

总剥离体积V=73294.12m3+6958.16m3=80252.28m3
（3）剥采比

剥采比为80252.28m3÷505880.96m3=0.158（m3/m3）

经估算，储量估算范围内砂石矿控制资源量为394.59千立方米（591.88千吨）。
第七章  概略经济评价

经访问，目前建筑用砂的市场价格少则25元/m3，多则50元/m3，取中间价约40元/m3进行估算。

地块红线范围建筑用砂总价值为394587.15×40=1578.34（万元）。

剥离过程中废土应及时运到他处堆放，在这个过程中未知数较多，难以具体说明剥离成本。

第八章  风险性分析评价
一、资源储量风险

1、砂石矿自然形成的风险：由于河流的横向迁移和流水动力条件的变化，使河水携带的碎屑物在河床与河漫滩上沉积下来，属河漫滩相冲洪积成因类型的自然砂石矿层。存在层面不均匀，底面起伏较大等风险。
2、钻探风险：由于钻探存在不可避免的误差风险。
3、开采风险：由于开采过程中使用机械，对砂石矿存在一定的浪费风险。
二、质量风险
1、不均匀性风险：由于砂石矿是自然形成，其质量存在不均匀性风险，不同区域内含泥量存在不均匀性风险。
2、取样局限性风险：用取样位置的砂石代表取样位置外的砂石与存在局限性的风险。
3、样品中粉粒及粘粒流失风险：由于目前的钻探取样方法不可避免会对样品产生一定的扰动，样品中粉粒及粘粒含量会有流失的风险。
第九章  结论及建议

第一节   结论

1、本次勘查工作通过1：1000地质测量及工程控制，基本查明了普通建筑用砂石矿的赋存空间位置、形态、规模、产状、厚度等，基本查明了覆盖层厚度等地质特征。

2、通过采样测试，基本查明了普通建筑用砂石矿矿石质量。矿体中粉粒及粘粒在整个矿层中占的权值为15.6～27.7%（均值22.0%），矿体总体含泥量中等，且由于取样扰动，样品中粉粒及粘粒会有一定的流失，砂石矿矿体中实际粉粒及粘粒含量具有大于颗粒分析试验结果的风险。

3、勘查区水文地质条件属中等复杂类型，工程地质条件属中等复杂类型，环境地质条件属中等复杂类型。勘查区开采技术条件总体属中等复杂类型。

4、地块总面积62205.35m2，估算可采建筑用砂控制资源量394.59千立方米（591.88千吨）。
5、资源量估算范围内，第四系松散层平均厚度为10.51m，其中砂层（含夹层）厚度9.08m，砂层的平均埋深为1.19m（即剥离层的平均厚度），剥采比达0.158:1（m3/m3）。
6、经概略经济评价，勘查区普通建筑用砂石矿经济效益较好，同时，也能产生良好的社会效益。
第二节   建议

1、本砂石矿含泥量中等，需经过淘洗方能达到建筑用砂要求。

2、本次工作对砂石矿质量仅做了含泥量测试，对轻物质、碱集料反应等未进行测试，如本矿石进行特殊用途，需进行专项测试。

3、对砂石矿的开采会产生较大量的覆盖层剥离物，开采过程中要对剥离物进行妥善管理，并进行综合利用，选矿污水也需经处理后排放，避免对环境造成不良影响。

4、矿体位于地下潜水面以下，开采时注意做好排水措施。

地块位置
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